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METANOL (CHOH)

H ~ H
H
CAS: 67-56-1
Ndmero UN: 1230
SINONIMIA

Alcohol metilico, Metil alcohol, Carbinol,
Hidroximetano, Metilol, Monohidroximetano,
espiritu de la madera, alcohol de madera.

DESCRIPCION

El metanol es un liquido incoloro, volatil e
inflamable con un ligero olor alcohdlico en
estado puro. Es un liquido altamente
venenoso y nocivo para la salud. Es
miscible en agua, alcoholes, esteres,
cetonas y muchos otros solventes; ademas,
forma muchas mezclas azeotropicas
binarias. Es poco soluble en grasas y
aceites.

Hay métodos analiticos, principalmente la
cromatografia de gases (CG) con deteccién
por ionizacion de llama (DIL), para la
determinacion del Metanol en diversos
medios (aire, agua, suelo y sedimentos) y
productos alimenticios, asi como para la
determinacion del Metanol y de su principal
metabolito, el formiato, en los liquidos y
tejidos corporales. Ademas de la CG-DIL,
en la determinacion del formiato en la
sangre, la orina y los tejidos se utilizan
procedimientos enzimaticos con resultados
finales colorimétricos.

Para la determinacion del metanol en el
lugar de trabajo se suele comenzar con la
recoleccion y concentracion en silica-gel,
seguida de extraccion acuosa y CG-DIL o
andlisis de CG-espectrometria de masa del
extracto.

(ContinGa en la Pagina 2)

HIGIENE LABORAL EN UN LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICO
(TERCERA PARTE)

COMUNICACION DEL RIESGO

CASO: METANOL

Una exposicion al metanol puede ocurrir en el puesto de trabajo o0 en un ambiente
en el cual se libera aire, agua o vapores contaminados. La exposicion puede
ocurrir cuando el personal usa cierto tipo de pinturas en aerosol, para paredes,
algunos liquidos limpiaparabrisas y combustibles de motores pequefios; o por su
trabajo en un laboratorio de andlisis quimicos. EI metanol ingresa al cuerpo al
respirar aire contaminado o cuando se consume agua o comida contaminada.
También se puede absorber por contacto con la piel. No permanece en el cuerpo
debido a su ruptura y se remueve mediante el aire exhalado o en la orina.

Los efectos del metanol en la salud humana y el ambiente dependen de la
cantidad de metanol que esté presente y de la frecuencia y el tiempo de
exposicion. Los efectos también dependen de la salud de la persona o de las
condiciones del ambiente cuando ocurre la exposicion.

Existen muchos casos documentados en donde se ha reportado que la ingestion
de grandes cantidades de metanol ha causado la muerte. Beber pequefias
cantidades no letales, afecta el sistema nervioso humano. Los efectos van desde
dolores de cabeza hasta descoordinacion similar a la asociada al estado de
embriaguez. A los efectos embriagantes del metanol pueden seguir efectos
retardados como dolor abdominal severo, fuertes dolores en piernas y espalda.
Pérdida de vision e incluso ceguera pueden ocurrir después de la exposicion a
cantidades de metanol que causan estado de embriaguez. Estos efectos no
ocurren con niveles de metanol de exposicion normal en el ambiente.

Foto N° 1 Campesino intoxicado al ingerir metanol diluido (Fuente: www.elsalvador.com)

Los efectos en la salud humana asociados al consumo de pequefias cantidades
de metanol por largos periodos de tiempo son desconocidos. Los trabajadores que
estan expuestos en repetidas ocasiones a metanol han experimentado efectos
adversos severos. Los efectos incluyen dolores de cabeza, desordenes en el
suefio, problemas gastrointestinales y dafios en el nervio Optico.

(ContinGa en la Pagina 2)
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APLICACIONES Y USOS DEL METANOL

El metanol tiene una gran variedad de
aplicaciones industriales. Su uso mas
frecuente es como materia prima para la
produccién de metil t-butil éter (MTBE), que
es un aditivo para gasolina. También se usa
en la produccion de formaldehido, &cido
acético, cloro metanos, metacrilato de
metilo, metilaminas, dimetil tereftalato y
como solvente o anticongelante en pinturas
en aerosol, pinturas de pared, limpiadores
para carburadores, y compuestos para
limpiar parabrisas de automoviles.

El metanol es un sustituto potencial del
petréleo. Se puede usar directamente como
combustible reemplazando la gasolina en
las mezclas gasolina-diesel. El metanol
tiene mayor potencial de uso respecto a
otros combustibles convencionales debido a
gue con esta sustancia se forma menor
cantidad de ozono, menores emisiones de
contaminantes, particularmente benceno e
hidrocarburos arométicos poli ciclicos y
compuestos sulfurados; ademas presenta
bajas emisiones de vapor. Por otra parte, la
posibilidad de mayores emisiones de
formaldehido, su elevada toxicidad y, en el
momento, la baja rentabilidad, favorecen el
uso de combustibles convencionales.

e

Figura N° 2 Metanol puede ser utilizado
puro o mezclado como combustible para
vehiculos

Para motores de gasolina, el metanol puro o
mezclas de 3, 15 y 85% de metanol con
productos del petréleo convencionales son
las mas comunes. En motores

diesel el metanol no se puede usar de forma
exclusiva debido a su bajo octanaje que no
permite una apropiada ignicién. Por lo tanto,
el metanol se inyecta dentro del cilindro
después de la ignicion del diesel
convencional.

Fuente: Consejo Colombiano de Seguridad
(CCS). Software Dataquim. Hoja de Datos
de Seguridad, Metanol. 2003. Bogota,
Colombia.

INFORMACION QUE PUEDE ENCONTRAR EN UNA MSDS PARA EL

reactividad presenta?

METANOL
N° PREGUNTA RESPUESTA
¢ Qué efectos en la salud del Se ha reportado deterioro marcado
1 | analista pueden causar las de la vision y aumento del tamafio
exposiciones crénicas o continuas? | del higado.
Las personas con desordenes
¢ Qué analistas pueden ser mas cutaneos ya existentes, con
2 | susceptibles a los efectos de esta problemas oculares, analistas con
sustancia? funcion hepatica o renal
deteriorada.
¢ Qué efectos pueden causar las
3 | exposiciones prolongadas a esta Pueden causar irritacion de la piel.
sustancia gquimica?
4 ¢ Qué puede ocurrir si la sustancia Puede producir intoxicacion o
es ingerida? causar ceguera.
5 ¢ Qué se deberia hacer en caso de | Induzca al vomito inmediatamente,
ingestiéon? luego solicite atencion médica.
6 ¢ Cudl es la dosis fatal de esta La dosis fatal usual esta en el rango
sustancia? de 100-125 mL.
El metanol es un agente
¢Cuales son los efectos de la desengrasante y puede hacer que
7 | sustancia al entrar en contacto con | la piel se vuelva seca y agrietada.
la piel? Puede ocurrir absorcion a través de
la piel.
; Qué peligros especiales Ha sido investigado como
8 | ¢ pelg P mutagénico causante de efectos
presenta? :
reproductivos.
¢,Cémo se pueden controlar las Se recomienda trabajar bajo
9 | exposiciones de la sustancia en la campana extractora (extractor
fuente de generacion? local).
¢De que ”?"?“e”a' deben ser_los Se recomienda el uso de guantes
10 | guantes utilizados para manipular
. de hule o neopreno
la sustancia?
11 ¢ Cual es el limite permisible de Permisible Exposure Limit
exposicién segun la OSHA? (PEL) = 200 ppm
12 ¢ Cuales son los valores limites Threshold Limit Value TLV:
umbral segun la AGCIH? TWA = 200 ppm; STEL = 250 ppm
13 ¢ Qué productos puede formar si se | Puede formar CO, CO; y
calienta a descomposicion? formaldehido (H-CHO).
¢, Cual es el limite explosivo inferior | Limite explosivo inferior = 6,0 %
14 | y cudl es el limite explosivo Limite explosivo superior = 36%
superior? (en el aire, % en vol.)
¢ Como evitar la presencia de Es necesario colocar una conexién
15 | chispas eléctricas durante su a tierra cuando se realiza el
manipulacion? trasvase del producto.
Con los agentes oxidantes fuertes:
16 ¢ Con que sustancias es nitratos, percloratos, acido sulfdrico.
incompatible? Puede reaccionar con Al metalico y
generar Hy.
En caso de presentarse fuego Extintor para fuedo clase B:
17 | debido al producto ¢Qué tipo de P goc ’
- oo espuma, polvo quimico seco o CO;
extintor utilizaria?
_C',Cual es_’la temp,eratura de Punto de Inflamacién (FP) =12 °C
18 | inflamacién y cual la de auto R o
R Temp. de auto ignicién = 464 °C.
ignicion?
g,Cu.aI es el nimero dellas 3 UN (6 UN) 1230
19 Naciones Unidas para identificar 3 (Gas inflamable)
esta sustancia? ¢ A qué clase -
- 6.1 (Toxico)
Peligrosa pertenece
Seguin la NFPA ¢ Qué niveles de Toxicidad (Color azul) =1
20 | toxicidad (salud), inflamabilidad y Inflamabilidad (Color rojo) = 3

Reactividad (Color amarillo) = 0

Fuente: Mallinckrod, Baker Inc. Material Safety Data Sheet, Methanol [en linea]. Oct.2008
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PROCESOS INDUSTRIALES
SOSTENIBLES Y PRODUCCION MAS
LIMPIA

BENEFICIOS OBTENIDOS POR LA
ADOPCION DE LA PRODUCCION MAS
LIMPIA

1.Beneficios relacionados con el
desarrollo del proceso:

e Reduccion de costos correspondientes a
la materia prima e insumos.

e Procesos mas eficientes y rendimientos
comparativos mayores.

¢ Reduccion de los costos en servicios.

e Reduccion de los costos para el
tratamiento de los residuos.

¢ Ingresos adicionales debido a los
materiales recuperados (subproductos).

¢ Menos costos asociados a las
operaciones de mantenimiento.

¢ Disminucion de enfermedades
ocupacionales.

2.Beneficios relacionados con el
desempefio de la empresa:

e Ahorro de dinero por el pago de multas y
otros (compensaciones,
indemnizaciones, etc.), debido a que la
empresa cumple con regulaciones
ambientales vigentes (normas
ambientales por sector).

e Cambio de la imagen publica de la
empresa dentro de la comunidad, lo cual
se apreciara en el aumento de las
ventas, ya que los consumidores estan
cada vez mas informados y toman en
cuenta los aspectos ambientales a la
hora de seccionar los productos que
compran.

Foto N° 3 Actualmente en la seleccién de un
producto, no solo influye el precio sino también
los atributos ambientales del mismo

e Reconocimiento y aceptacion de los
productos ofrecidos por la empresa en
los mercados internacionales, no sélo
por su calidad sino por lo establecido en
las normas internacionales

Fuente: Loayza Jorge. Curso Procesos
Industriales Sostenibles. FQIQ.UNMSM.2008

TRATAMIENTO DE RESIDUOS INDUSTRIALES PELIGROSOS

TRATAMIENTOS FiSICOS

Tabla N° 1
TIPO BREVE DESCRIPCION APLICACION
- . Remediacion de suelos
Despojamiento con aire o con :
_— o conteniendo COV
Stripping vapor con la finalidad de P
- (Compuestos Orgénicos
arrastrar un componente volatil o
Volétiles)
- Eliminacién de
Los componentes liquidos o .
. compuestos 6rgano
- gaseosos ocupan los espacios ;
Absorcién . clorados a partir de
vacios del absorbente hasta S
o emisiones de
saturacion L .
incineradoras de residuos
Los componentes_llqmdos o] Captura de COV mediante
- gaseosos se adhieren a la .2 .
Adsorcién la adsorcion sobre carbon

superficie del adsorbente
hasta saturacién

activado

Sedimentacion

Asentamiento de compuestos
sélidos dependiendo de su
velocidad de caida o
sedimentacion

Separacion de lodos de
plantas de tratamiento de
aguas residuales

Centrifugacion

Aumenta la diferencia de
densidades por medio de la
aceleracion centrifuga

Separacion de liquidos
oleosos en el tratamiento
de aguas residuales de
refinerias

Separacion de los
componentes de una mezcla

Recuperacion de solventes
agotados en diversas

Destilacion i . : !
por su volatilidad y por sus industrias (por ejemplo, en
diferentes puntos de ebullicion industrias farmacéuticas)
Separacion de una fase liquida Secado de lodos
Evaporacion de una solucion con elevado procedentes de torres de

porcentaje de solidos

lavado de gases

Cristalizacion

Separacion de sales desde
una solucion acuosa

Recuperacion de sulfatos
metalicos de las industrias
de tratamientos
superficiales (por ejemplo,
en las industrial metal-
mecanicas)

Filtracion

Retencién de compuestos
mediante un medio filtrante
adecuado

Retencion de sales de
metales pesados en bafios
agotados en industrias de

recubrimientos metalicos

Osmosis
inversa

Separacion del solvente de
una solucion utilizando una
membrana y concentrando las
sales

Purificacion de aguas
desde soluciones salinas
diluidas

Electrodialisis

Separacion de compuestos
i6nicos usando una membrana
semipermeable

Electroneutralizacién del
acetato de sodio

Fuente: Loayza Jorge, Silva Marina. ¢ Qué hacer con los residuos peligrosos? (Revista
Peruana de Quimica e Ingenieria Quimica. Diciembre. 2006)

(Continta en la Pagina 4)
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LIBROS RECOMENDADOS

QUIMICA MEDIOAMBIENTAL

Quimica Medioambiental

el ot

wal | N
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Autores: Spiro Thomas G., Stigliani William
M. Segunda Edicion. Pearson Educacion
S.A. Madrid. 2003. P&ginas 500.

Resefia: El libro profundiza en el
conocimiento de la quimica y el medio
ambiente, muestra el poder de la quimica
como una herramienta capaz de ayudarnos
a comprender los cambios que sufre el
planeta.

TRATAMIENTOS QUIMICOS

Tabla N° 2

TIPO DE

BREVE DESCRIPCION

APLICACION

Neutralizacion

Ajuste del pH hasta

Regulacién del pH
utilizando residuos acidos

quimica neutralidad o residuos alcalinos,
segun sea el caso
- e Tratamiento de soluciones
Disminucién del estado de ) o
. S conteniendo acido
Reduccion oxidacion del componente e SO
; crémico con bisulfito de
peligroso .
sodio
Detoxificacion de
Aumento del estado de -
e S, efluentes cianurados
Oxidacion oxidacion del componente

peligroso

utilizando peréxido de
hidrégeno

Precipitacion

Adicion de un agente que
favorezca la precipitacion del

Utilizacion de hidréxido de
calcio para la precipitacion

quimica :
componente peligroso de metales pesados
Proceso que permite la Descomposicion de
Hidrolisis solubilizacion de los moléculas orgéanicas

componentes peligrosos para
facilitar otros tratamientos

usando acidos o bases
débiles

ORIGEN DE LA TEORIA
CUANTICA

Autor: Mateo Marquez Jacome

Editorial: Fondo Editorial Universidad
Gracilazo de la Vega. Lima. 2006.
Paginas 195.

Resefia: El libro trata basicamente de
aquellos fenédmenos que no lograban
explicacién en el marco de la fisica clasica
y cuya solucién dio lugar al nacimiento de
la mecénica cuantica.

Comentario: Los temas tratados en libro se
agrupan a nivel universitario como Fisica
Moderna.

Para comunicarse con el autor:
matemarquezj@hotmail.com

Decloracién (o
declorinacién)

Eliminacién del cloro de
compuestos organicos
mediante el tratamiento con
metales fundidos

Transformacion de PCB
mediante tratamiento con
sodio fundido

Intercambio
iénico

Se establecen enlaces
guimicos reversibles, entre las
resinas de intercambio y los
componentes ionicos de los
residuos

Tratamiento de metales
pesados presentes en
soluciones electroliticas
agotadas

Fotocatalisis

Utilizacion de un catalizador
activado por radiacion UV

Destruccién de fenoles
presentes en aguas
residuales o residuos de
plaguicidas en aguas de
lavado de tanques o
recipientes de
almacenamiento

Fuente: Loayza Jorge, Silva Marina. ¢ Qué hacer con los residuos peligrosos? (Revista
Peruana de Quimica e Ingenieria Quimica. Diciembre. 2006)

En el préximo namero (Boletin N° 44)

Higiene laboral (continuacién). Manejo de biosdélidos mediante landfarming
(Primera parte). Métodos de tratamiento de residuos industriales (continuacién).

CONSULTAS Y SUGERENCIAS

Dirigirse al Ing. Jorge Loayza (Oficina N° 222).
Facultad de Quimica e Ingenieria Quimica. Pabell6n de Quimica. Ciudad Universitaria.

UNMSM. Lima. Peru.

Correos electronicos: jeloayzap@yahoo.es / jloayzap@unmsm.edu.pe

Se autoriza la reproduccion y difusién del material presentado, citando las fuentes
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